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Como passar de uma base a outra?

Suponha que tenhamos bases ordenadas A, B de um espaco vetorial V. Se
v € V, entdo como “transformar” [v]* em [v]®.

Lembre-se de que se T: V — V, entdo
[Tv]® = [T]5 [V*
Em particular, para T = idy, temos

[v]® = [idv]} [v]"
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Matrizes de mudanca de base

Definicio

Sejam A e B bases ordenadas de V.
A matriz de mudanca da base A para a base B é a matriz

lidv]% -

Convencio

Vamos omitir o indice “V" na notac3o da identidade quando n3o causar
confusdo, e.g.

[id]; -
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Propriedades de matriz de mudanca de base

Teorema

Sejam A e B sio bases ordenadas de um espaco vetorial V' de dimensio n.
Entdo:

Q [id]} = I, (a matriz identidade n x n).
-1
@ [idl} = (lidl3)

Se T: V — W é uma transformacdo linear e X,Y sdo bases ordenadas de
W, entdo

© [T]3 = lidwl} [T]} fidv]z
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Propriedades basicas da mudanca de base

Q [dvly=1h

Se A =(a1,...,an), entdo

[a,-]A =€ = 1

(o i-ésimo vetor da base candnica).
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Propriedades basicas da mudanca de base

Q [dvly=1h
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Propriedades basicas da mudanca de base

@ lid)% = ([a2)

[id]; lid]s = [id]5
=1,

[id]5 [id]; = [id]

= In7

portanto [id]ﬁ = ([id]g)il.
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Propriedades basicas da mudanca de base

Q (715 = lidwlx [T1 [idv]z

lidw]? [T fidv]s = fidw Tidy]}
= [T}
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Como calcular mudanca de base em R"7?

Seja €, = (€1, €2,...,€) a base candnica de R”".
Dado v = (v1,...,v,) € R, temos

V=vie] + V€& + -+ Vpép,

ou seja,
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Como calcular mudanca de base em R"7?

Sejam
e &,=(e1,e,...,€p) a base candnica de R".
e U= (ui,...,u,) uma base ordenada de R".
Entdo

lidlir = | [id(u)]®"  [id(u2)]"

a matriz que tem os vetores de U como colunas.
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Como calcular mudanca de base em R"7?

Sejam
o &,=(e1,e,...,€p) a base candnica de R".
e U= (u1,...,u,) uma base ordenada de R".
@ V= (vi,...,vp) outra base ordenada de R".
Entdo

° [id]ﬁ” € a matriz que tem os vetores de U como colunas.

° [id]%" € a matriz que tem os vetores de V como colunas.

-1
[id]gn = ([id]i}") pode ser calculada por escalonamento;

[id]ﬁ = [id]gn [id]ﬁ" pode ser calculada sem muitos problemas.
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Exemplo

Considere:

@ a base ordenada de R2
A=1((-3,3),(2,2)
@ a base ordenada de R3
B = ((~1,1,2), (0,2, —3), (~2,2, —2))
@ a transformacio linear S: R3 — R?
S(x,y,z) =(y,x+ 3y + 2)

Vamos calcular [S.
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Exemplo

A ((7373)7
B

S(x,y,2)

(2,2))

((=1,1,2),(0,—2,-3),(—2,2,—2))
(y,x+3y +2)

Temos

[STs = lidz, [S][id]’
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Matrizes inversiveis sdo mudancas de base

Teorema

Uma matriz U é inversivel se, e somente se, é uma matriz de mudanca de
base.

Ja sabemos que toda matriz de mudanca de base é inversivel.

Reciprocamente, se U é inversivel, sejam u1, ..., u, as suas colunas:
ul u2 DEREY un
Entdo U = (uy, ..., un) € uma base ordenada de R" e U = [id]ﬁ".

L. G. Cordeiro (UFSC) Algebra Linear, aula 16 Mudanga de base 14 /15



Matrizes inversiveis sdo mudancas de base

Observagio: Mais geralmente, se U é inversivel, entdo para todo espaco
vetorial V e para toda base B de V, existe uma base X de V tal que
U = [id]5.
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